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eCONeCtriCe GESTION DE LA EFICIENCIA ELECTRICA

El presente Procedimiento para la Implantacion y Explotacion de unidades econectric® en instalaciones
eléctricas estéa dirigido, tanto a personal econémico-financiero, como a personal técnico y comercial.
Compruebe que dispone Ud. de la version actualizada del documento (ver parte infer. izq. de la portada).
Rogamos consulten sus dudas y observaciones con el personal especializado de

CYS domética, s.I. tIf.: 902.886.300 e-mail: info@cysdomotica.com
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I. INTRODUCCION:

El dispositivo econectric® es un analizador eléctrico que opera como contador de
energia y como autémata para reducir el consumo de electricidad en KWxhora.

El presente Procedimiento para la Implantacién y la Explotacion de unidades
econectric® en instalaciones eléctricas tiene como objetivo optimizar el gasto
eléctrico acumulado en las facturas de electricidad. Esta dirigido, tanto a personal
econdmico-financiero como a personal técnico-comercial. La secuencia optima para
el correcto entendimiento y aplicacion de esta nueva tecnologia es la siguiente:

Asistencia a la Lectura de la Participacién en Lectura del
Presentacion Parte 12 del la Instalacion de Manual de
del Sistema GCE: > Procedimiento: |, | uneconectric®y |__ | Instruccionesy
Gestion del Consumo Implantacién y en su conexion practicas sobre un
Eléctrico desde PC Puesta en Marcha a PC via Ethernet Sistema GCE real
b oy : Lectura de la | il
—_———===— Parte 2° del )
| i Procedimiento: [*
| D ——— Explotacion y el
s Consultoria
o

Para reducir el gasto eléctrico mediante un sistema GCE (Gestion Remota del
Consumo Eléctrico Asistida por Ordenador) debe conocerse tanto el presente
Procedimiento, como el Manual de Instrucciones de econectric®: Familiarizarse
con las diversas funciones de los cuatro (4) botones del dispositivo. Es importante
conocer los conceptos generales del sistema GCE y su nomenclatura.

El Manual de Instrucciones del dispositivo econectric® y el Programa de
Comunicaciones para la Gestion del Consumo Eléctrico (GCE) se encuentran
disponibles para su descarga gratuita desde la web técnica de CYS domdtica:
WwWw.econectric.com. También es recomendable visitar la web comercial de CYS
domotica: www.cysdomotica.com para conocer las caracteristicas de los distintos
equipos y poder aprovechar todas las herramientas de tipo técnico-econémico que el
Sistema GCE aporta, en exclusiva, al Sector Eléctrico internacional.

A continuacién se muestra el esquema de un circuito tipo, incluyendo el cableado
eléctrico de econectric® y el conexionado de comunicacion via Ethernet (TCP-IP) y
via RS232:
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Conexidn de econectric® a PCs en red local via Ethernet a través
de conversor RS232 a TCP-IP (incluso via Internet)

Fuente Conversor RE.222
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Conexién directa via RS232 desde econectric® a PC,
a través de conector DB-9 (9 pines):
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N° PIN CONECTOR ECONECTRIC / BORNA
2 TXD/15
3 RXD/ 14
5 GND/13
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GCE gestionando los consumos eléctricos en las diversas zonas de un edificio:
Aviso de incidencias, Contador de energia, Limitador de sobrecargas, ... etc.
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GCE monitorizando el gasto eléctrico de una linea de produccion:
Localizacion y eliminacion de los consumos eléctricos no deseados.
Transformacion del gasto eléctrico de tipo fijo a variable.
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GCE montado sobre una maquina de inyeccion. Mantenimiento predictivo
y control del gasto de transformacion termoplastica (eficiencia eléctrica).
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GCE instalado en una vivienda familiar como avisador para evitar olvidos
y para gestionar automaticamente desconexiones contra sobrecargas eléctricas.
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Il. FASES DE IMPLANTACION Y PUESTA EN MARCHA:
1.- Célculo y ubicacion de los dispositivos econectric® a instalar:

La primera operacion que debe realizarse es identificar los cuadros eléctricos
donde deben ser instalados los dispositivos; definiendo el nimero de unidades y
el tipo de dispositivos que deben ser montados en la instalacion para que se
logre una alta eficiencia eléctrica, a la vez que una rapida amortizacion:

PASO 1: Introducir la Potencia Contratada de la instalacion o el Amperaje
Méaximo del magnetotérmico general del cuadro eléctrico principal en la hoja de
calculo siguiente para realizar una primera estimacion del n° de dispositivos.

ESTIMACION DEL NUMERO RECOMENDABLE DE EQUIPOS ECONECLIiC A INSTALAR EN UN EDIFICIO, NAVE INDUSTRIAL O VIVIENDA

Amperaje Potencia Cosumo Anual | Precio Medio | Gasto Anual | 15-30% Ahorro GCEs amortizables
Fase [A] | Eléctrica [KW] | aprox. [KWxh] | [Euros/KWxh] | prev. [Euros] | Anual [Euros] en 2 Afios aprox.
Instalac.Trifésica| 1.000 657 1.157.024 0,07 80.992 12.149 12
Inst. Monofésica 25 6 10.113 0,12 1214 364 1

>> [ntroducir el Amperaje del magnetotérmico general del cuadro principal; o bien la Potencia Contratada del cliente

=>» Pulsar doble clic sobre el cuadro (acceso a hoja de calculo) e introducir los valores de [A] o [KW]

De este modo estimaremos el nimero recomendable de unidades econectric®
gue deben ser instaladas en la cabecera del cuadro principal y en las cabeceras
de los cuadros secundarios del edificio, nave industrial o vivienda en cuestion.
El célculo estd basado en el logro medio de al menos un 10% de ahorro en
energia eléctrica en industria (se ha llegado a superar el 30%), y de hasta un
20% en vivienda (habiéndose llegado hasta el 35% de ahorro en electricidad).
En las empresas se cuantifica como aumento de eficiencia eléctrica; es decir,
como reduccion del coste especifico de la energia eléctrica necesaria para que el
cliente produzca/facture su propia unidad de producto o de servicio destinado a
sus clientes con el menor consumo unitario de energia eléctrica posible.
Cuantos mas dispositivos se instalen, mayor sera la eficacia del sistema al poder
localizarse y evitarse una mayor cantidad de Consumos Eléctricos No
Deseados, que fundamentalmente son de 3 tipos:

1°) Consumos latentes debidos al “stand-by” no aceptable de dispositivos
eléctricos mantenidos permanentemente en carga: Amplificadores,
fuentes de alimentacion, primarios de transformadores, cargadores,
iluminaciones prescindibles, ... etc..
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2°) Consumos eléctricos provocados por olvidos, fallos y/o averias de
equipos: Consumos innecesarios de origen humano, o bien de tipo
técnico, inadvertidos por parte del usuario. Son debidos a la falta de un
sistema inteligente de gestion eléctrica. Los dispositivos econectric®
permiten realizar “mantenimiento predictivo” detectando averias.

3% Sobrecargas ocasionadas por una eventual simultaneidad de consumos
puntuales, debidos a una demanda no consciente del propio usuario; o
bien de tipo automatico, originados por la propia instalacién
(temporizadores, termostatos, presostatos, ... etc.).

El limite de la inversidn debe marcarlo una rapida amortizacién, pero el nimero
de dispositivos econectric® podra ampliarse tanto como desee el usuario final,
sobre todo si ademas de la eficiencia eléctrica, otra de las funciones principales
que se precise sea conocer el gasto de energia en determinadas maquinas o
lineas de produccion para cuantificar el coste de transformacion de la materia
prima en producto final; lograndose transformar el gasto eléctrico de tipo fijo a
variable.

PASO 2: Segun la Potencia y el tipo de instalacién (Trifasica o Monofasica) de
cada uno de los cuadros eléctricos a gestionar, se selecciona el tipo de
dispositivo econectric® conforme a las caracteristicas técnicas y a los precios
sin IVA que se muestran en la web de CYS domotica (apartado de “Tienda”):
http://www.cysdomotica.com/tienda/index_tienda.htm?p=emp

Especificaciones Precios Modelos
ECONECTRIC modelos 20 A /60 A /100 A - MONOFASICOS 20 A Monofas.
Para 4,4 KW / 13 KW o0 23 KW: Hasta 20 A, 60 Ao 100 A consultar 60 A Monofas.
(incluye 1 trafo toroidal cerrado de didm. int. 5,4/ 6,5 u 11 mm) 100 A Monofas.
ECONECTRIC modelos 20 A /60 A /100 A por Fase - TRIFASICOS 20 A Trifasico
Para 13 KW / 39 KW o 65 KW: Hasta 20 A, 60 A o 100 A por Fase consultar 60 A Trifasico
(incluye 3 trafos toroidales cerrados de diam. int. 5,4 / 6,5 u 11 mm) 100 A Trifasico
ECONECTRIC modelo industrial X/5 TRIFASICO o MONOFASICO X/5 A Monofas.
Cualquier Potencia. Amperaje ILIMITADO segun trafos tipo X/5 A consultar X/5 A Trifasico

(NO incluye trafos toroidales de medida X/5 A; ntcleo abierto o cerrado)

PASO 3: Finalmente y con objeto de conocer la inversion necesaria, se
cumplimenta el cuadro del presupuesto con los datos de los dispositivos y con
el equipamiento auxiliar, conforme al siguiente modelo adjunto:
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Cantidad Precio
Posicion Descripcion Articulo / Servicio Pedido | Servido | Abono | Unitario Importe
1 |ECONECTRIC Trifasico modelo X/5 Amp. Salida RS232 1 Consultar
2 |Trafos de medida hasta 1.000/5A; nicleo partido (80x80) mm 3 Consultar
3 |Caja + magnetotérmico + prefiltro + pequefio material 1 Consultar
4 |Conversor RS232-Ethernet (RJ45) + fte.alimentacion 24 V 1 Consultar
5  [Licencia del software standard (gestion remota desde PC) 1 Consultar
6  |Instalacion tipo y parametrizacion (de 3 hasta 6 horas max.) 1 Consultar
7 [Servicio de central telematica receptora y gestora remota de cargas: A concretar servicios
T T
8  |Estudios de eficiencia eléctrica sobre los datos obtenidos del cliente: A concretar servicios
* El presente Presupuesto incluye Gnica y exclusivamente el material y los SUMA (Base Imponible):
servicios expresamente ofertados. Tendido de cable RI45 no incluido. LV.A. 18%:
* Integracion en red local Ethemet no incluido.
* Las condiciones particulares constan en el contrato adjunto. TOTAL PRESUPUESTO:
* Validez del presupuesto: 30 dias

=>» Ejemplo de instalacion tipo, incluyendo los componentes principales del sistema GCE-econectric.

A continuacion se muestra una tipica instalacion del dispositivo econectric®
dentro del propio cuadro eléctrico de una linea de produccidn, mostrando sus
componentes y el montaje de los transformadores toroidales para la medida de
la intensidad [Amperios] por fase. Si es necesario se puede montar también el
conjunto dentro de un cuadro eléctrico externo, junto al que se desea gestionar.
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2.- Programacion de los dispositivos y verificaciones preliminares:

Tras el montaje de los equipos econectric® efectuada por el electricista, la
siguiente operacion es la programaciéon manual de los Pardmetros internos de
cada dispositivo; ya que cada uno requiere valores concretos para su adecuado
funcionamiento segun cada cuadro eléctrico (ver “Manual de Instrucciones”).

PASO 1: Introducir en el econectric® de cabecera (acometida general) la
Potencia Contratada (segun la factura eléctrica) o en los subcuadros la Potencia
Méaxima de cada cuadro eléctrico (segun el magnetotérmico general del cuadro
secundario). Este valor no interviene en los calculos; sélo sirve como fondo de
escala para visualizar los graficos. Puede reajustarse tantas veces se desee, pero
recuerde que debe apagar y encender el dispositivo econectric® después de
cada reprogramacion de dicha Potencia de fondo de escala.

PASO 2: Introducir el precio medio del KWxh, que se calcula dividiendo el
coste de la dltima factura eléctrica representativa, sin IVA, entre la suma de los
KWxh de dicha factura. De este modo el sistema calcula en tiempo real el gasto
instantaneo en Euros/hora segun la potencia que esta siendo consumida en KW.
La version avanzada del Software realiza esta “energizacion” de los costes en
base a 3 terminos obtenidos de facturas anteriores: Gasto debido al consumo de
Energia + Gasto debido a la contratacion de Potencia + Otros Gastos
(Penalizaciones del Maximetro y por Reactiva; alquiler de Contador; ... etc.).

PASO 3: Introducir en cada econectric® las Alarmas de Potencia, de Energia 'y
de Cos Phi (Factor de Potencia), conforme a las necesidades del usuario final.

PASO 4: Introducir en cada econectric® la relacion de transformacion de los
transformadores toroidales montados para la medida de la Intensidad por cada
fase; trafos que se habran dimensionado en el momento de su compra conforme
al consumo méaximo en Amperios de la instalacion eléctrica de cada cuadro
(indicado normalmente por el magnetotérmico general del cuadro), a la seccion
del cableado y al modelo de econectric®. Veamos las dos posibilidades:

1) econectric® monofasico y trifasico de tipo doméstico, oficinas y pequefio
comercio: Modelos 20 A, 60 Ay 100 A (trafos incluidos y ya adaptados al
amperaje de cada uno de los 3 modelos) =» Relacion de Transformacion: 5/5

2) econectric® trifasico de tipo industrial: Modelo X/5 A (trafos no
incluidos) =» Relacion Transformacién: X/5 (pudiendo ser X = 100, 250,
500, 750, 1.000, 2.000, 3.000, etc., en funcién de la Intensidad Maxima por
fase que admita cada cuadro eléctrico industrial). Medir seccién cables/fase.
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Ejemplo de Trafo incluido de 100 A

(p. e]. para pequefio comercio)
Relacion de transformacion = 5/5

Ejemplo de Trafos no incluidos de 250 A
(p. €]. para linea de produccién)
Relacion de transformacion = 250/5

PASO 5: Recuerde que es muy importante apagar y volver a encender el
dispositivo econectric® para reiniciar el sistema de medida después de
cualquier cambio efectuado sobre la Potencia de fondo de escala del aparato.

PASO 6: Tras haber introducido los Pardmetros en cada econectric® y haber
reiniciado el sistema, se debe realizar una rapida verificacion de las medidas
eléctricas como comprobacion de que la instalacion y la programacion han sido
correctas. Para ello pulsar el boton Naranja, entrando en Medidas y pasar
sucesivamente por las pantallas para verificar los siguientes aspectos:

Cos Phi
(Factor de Potencia)

Si en el Cuadro General el
Cos Phi se mantiene entre
0,60 - 0,66 aprox., se debe
revisar la orientacién del
montaje de los 3 trafos, la
polaridad de su cableado y la
coincidencia de la medida de
cada intensidad con su
respectiva tension (A,B,C o
R,S,T) por si hubiera algin
error en el montaje. En
subcuadros dentro de la
instalacién, sobre todo en
determinadas cargas, dicha
medida si puede ser real.

Indica el desfase que la propia instalacion provoca
entre la Intensidad y la Tension. Debe ser lo mas
cercano a 1 (dngulo de desfase = 0) sobre todo en la
acometida general. En las instalaciones monofasicas
pequefias no es importante, pero en instalaciones
trifasicas se penaliza por parte de las compaiiias
eléctricas, ya que genera pérdidas considerables si
no se corrige mediante Baterias de Condensadores.
El Cos Phi empeora (0,70 — 0,80 aprox.) cuando se
mide en subcuadros interiores de la instalacion;
incluso puede no coincidir con la medida de la
propia Bateria de Condensadores situada en la
acometida general si la posicion de medida de los
toroidales de econectric® no coincide con el punto
exacto de compensacion de la Potencia Reactiva en
KVAR. Sin embargo ambas medidas son correctas.
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Intensidades de las Fases
en Amperios

Si las Intensidades de las 3
Fases medidas en Amperios
son normalmente del orden
de un 15% - 20% distintas
entre si, la instalacion y la
distribucion de sus cargas
deben ser revisadas para
reequilibrar las Intensidades.

En instalaciones trifasicas debe intentarse el mayor
equilibrio posible entre las Intensidades de las 3
Fases (R-S-T equivalentes a A-B-C, con cableado
de colores negro-marrén-gris), ya que si los valores
en Amperios son muy dispares, se producird mayor
corriente por el cableado del Neutro (cable azul) de
la instalacion con las consiguientes pérdidas de
calor por dichos cables. Y ademas podrian provocar
también oscilaciones en las Tensiones. Incluso
podria fundirse el fusible del Neutro provocando

Sociedad inscrita en el Registro Mercantil de la Provincia de Valencia: Tomo 6677, Seccién 8, Inscripcién 12

graves sobrecargas de tension en toda la instalacion.

Tensiones de las Fases | Las tensiones de las Fases respecto del Neutro
en Voltios deben ser de 230 V (+/- 5%) y ademas lo mas
parecidas, dentro de lo posible, entre si. Son
- | permisibles ligeras oscilaciones debidas a los
+/- 5% se pueden producir el
graves dafios a las cargas de dese_qL_ullbrlos entre los consumos por Fases 0 a los
la  instalacién  eléctrica. | Suministros de las compariias eléctricas segun el
Ademas, por debajo de 215V | punto de suministro. Es recomendable verificar las
econectric® no funcionara al | tensiones antes de instalar dispositivos econectric®;
no recibir suficiente tension | comprobar también antes que la tensién entre

sus micros y por encima de . ;
275V podrian quemarse los Neutro y Tierra es despreciable.

varistores de proteccion del
circuito.

Fuera de las tolerancias del

Como resumen de lo concerniente al dispositivo econectric®, puede concluirse
gue con independencia de las correcciones 0 mejoras para optimizar la
eficiencia eléctrica, que se tuvieran que realizar posteriormente sobre el
conjunto de la instalacion eléctrica después de analizar todos los datos
obtenidos, si el Cos Phi esta situado entre 0,7 - 1,00 y disponemos de lecturas
coherentes de las Intensidades y de las Tensiones de cada Fase, el montaje del
dispositivo es correcto. Por lo que se podra pasar al punto siguiente, de suma
importancia, referente a la sintonizacion de Niveles Tipo y que se describe a
continuacion.

En caso contrario, el instalador electricista con la ayuda de un tester localizara
el eventual defecto en el cableado o conexionado y procedera a su correccion.

Y en cualquier caso, las dudas y observaciones pueden ser atendidas en todo
momento por el personal técnico especializado de CYS domdtica, s.l. al tIf. de
contacto 902.886.300 o al correo electronico info@cysdomotica.com.
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3.- Sintonizacion de los 3 Niveles Tipo de Consumo:

Para adaptar el dispositivo econectric® a las necesidades del usuario y para que
puedan obtenerse sus maximas prestaciones se debe conocer y aplicar correctamente
su novedosa y sencilla “LOGICA de CONTROL”; basada en 3 Niveles de Consumo
Instantaneo Tipificado, que comunicaran al usuario con su instalacion eléctrica tras
haberla dotado de inteligencia propia mediante el dispositivo econectric®:

@ Nivel MINIMO (o Nivel de AUSENCIA ):

Es el gasto instantaneo conjunto de todos aquellos dispositivos que se desea permitir
que permanezcan siempre consumiendo, incluso cuando el usuario no esta haciendo
uso de la vivienda, del local o de la linea de produccién; o bien cuando se esta
descansando por la noche o la maquinaria esta conectada pero en reposo. Este
consumo latente lo producen fuentes de alimentacion, primarios de transformadores,
stand-by de equipos informaticos, faxes, PCs de trazabilidad, etc.. A nivel doméstico
son provocados por el contestador automatico, despertador, amplificador de TV,
relojes de electrodomésticos, stand-by de algunos equipos de mdasica, etc.. Los
consumos de todos estos dispositivos suman el llamado Nivel de Consumo MINIMO.
El GCE no limitard en ningdn momento el consumo de estos aparatos, pero lo
medird conjuntamente y advertira, antes de cada situacion de “Ausencia”, si se
rebasa este Nivel indebidamente para optimizar asi el Ahorro y la Seguridad;
evitando los olvidos e incluso peligrosas negligencias.

Un determinado nimero de Leds verdes personalizaran la amplitud de la Franja de
Consumo Minimo.

@ Nivel HABITUAL ( o Nivel de PRESENCIA ):

Delimita la franja que se considera como el tope del consumo normal en el local,
nave industrial, maquinaria o linea de produccion; asi como en la vivienda. En otras
palabras, el gasto eléctrico instantaneo que se desearia como tope en condiciones de
gasto habituales. A nivel industrial este nivel delimita la franja de gasto instantaneo
en Euros/hora dentro de la cual se mueve habitualmente el proceso productivo (p. ej.
linea de esmaltado, méaquina de inyeccion, banco de hilatura, oficinas, etc.). Este
nivel es el que no se deberia superar, salvo en los casos de producirse un consumo
Alto puntual debido a ciertas iluminaciones, compresor, puente grua, soldadura,
grupos-bomba, etc.. Y a nivel doméstico el consumo Alto lo provocan la calefaccion
eléctrica, aire acondicionado, aparatos de uso ocasional como horno, lavadora, etc..

Un determinado numero de Leds naranjas personalizaran la amplitud de la Franja de
Consumo Habitual
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Nivel MAXIMO ( o Nivel de Consumo ALTO)

Es el nivel de Gasto Instantdneo en Euros/hora que el propio usuario consigna,
captandolo también de la propia instalacion en funcionamiento, como “Limite del
Consumo Alto”; y que aun siendo aceptable, el sistema intentard evitar que sea
sobrepasado (“Consumo Excesivo”) mediante el deslastre automatico o temporizado
de cargas predeterminadas, a través de contactores (relés) de potencia que gobiernen
cargas prescindibles durante breves periodos de tiempo, cuantificables en minutos e
incluso en so6lo segundos (cAmaras de frio, compresores, termos de agua caliente,
calefaccion, aire acondicionado, ... etc.); con el fin de evitar posibles apagones y
minimizar las penalizaciones debidas al Maximetro (si existiera) 0 a un exceso de
Potencia Contratada; con la consiguiente reduccion del gasto en cada factura.

©

De este modo econectric® actuara con suficiente antelacion, antes de producirse
una sobrecarga en su instalacion. Un determinado ndmero de Leds rojos
personalizaran la amplitud de la Franja de Consumo Alto

econectric ®

NIVEL T PATENTE PCT
MAXIMO w INTERNACIONAL

Py T de CYS domoética, s.I.

|
si NIVEL !
HABITUAL 1

== ESCALA
9 L
NIVEL |
(@) o BEERILT
T I
Franjas de Consumo: MIiNIMO ALTO EXCESIVO
| |
OKW > > > 2> > > > > KW de Pot. Contratada o Limite
0 €uros/hora del Magnetotérmico del Cuadro

/ IMPORTANTE \

El gran avance de econectric® sobre todos los deméas analizadores, hasta ahora existentes en el
mundo, es su potente y a la vez sencillo sistema de “l8qica gréfica” para localizar y reducir los
Consumos No Deseados. El capitulo sobre su aplicacion, descrito con detalle en el Manual de
Instrucciones, es clave para la dptima utilizacion del sistema GCE, por lo que es muy importante
su lectura y aplicacion por parte del usuario. La gestion automatica del GCE y las operaciones
manuales que realice el usuario estaran basadas en la comunicacidn con sus econectric®; para

ello se emplea dicho lenguaje semafdrico de colores, basado en los anteriormente citados
3 Niveles, delimitando 4 Franjas de gasto instantaneo, adaptables a todos los cuadros eléctricos:

K Gasto MINIMO  Gasto HABITUAL  Gasto ALTO  Gasto EXCESIVO /
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4.- Comunicacion remota de econectric® con PCs via RS232-Ethernet:

El Software para la Comunicacion de econectric® con una red local de PCs u
ordenador portatil, permite una facil y rapida comunicacion del dispositivo via
RS232 (con conexidn directa, 0 a través de puerto USB); o bien a través de un
conversor Ethernet (via cableado RJ45, o bien via radiofrecuencia WiFi). El
modo méas recomendable es via conversor RS232-Ethernet, ya que el protocolo
empleado TCP-IP facilita también la comunicacion via Internet. Lo cual
permite programar y gestionar la instalacion de forma remota y recibir todos los
datos de tipo contable (incluyendo gréficos y ficheros en Access .mdb) y de tipo
técnico (analizador de red); asi como controlar las cargas eléctricas deseadas a
distancia (gestion automatica, temporizada o manual).

PASO 1: Para instalar el Software de Comunicacion Remota de econectric® es
suficiente con introducir el CD gratuito con la aplicacion, que facilita CYS
domadtica con cada equipo, o bien descargar la version méas actualizada desde la
web de CY'S: www.econectric.com (usuario = contrasefia = GCE).

------

A6 CE - Instalishizld Wizerd

Blenvenido a 6. C. F. - TnstallShield wizard

CTRT rrsvIaces InsklSracid U] 'haard ke soinitind nodfoan, ranarar o chvinar
Z. C.E. Para contruar, hegs olc en Sigabente.

| e 2 Cancels:

F S s v 8 Wt tannas Tepeans v

O e
APLICACION G.C.E.
B R Windows 98 y Me
{ Mo contiene MODELLZA,
CODUMENTOS PARA EL SRS TRIBUDOR Windows 2000 y XP
 Conti ELI
PRARAMTAC KW
“. Al Ve = ";vw-“a
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PASO 2: Una vez instalada la aplicacion GCE en el PC en el modo de gestion
remota (NO en modo Demo) y una vez conectado el sistema de comunicacion
deseado (Ethernet via cableado RJ45 o WiFi; o bien via RS232) se debe activar
el Asistente para la Comunicacion del GCE, pulsando “Inicio” =» “Todos los
programas” =» “CYS domética” =» “GCE” = “Asistente de Configuracion”

Configurar 202220 ¥ 0GRS predeteTineocs
e vt oo the 5w treth
Cincovs Satakcp

Anlons Jadale

Arsestrne »
Inzo »
il Intar Voo VoD » =
~ Tune: ’
8 O ituyilae B2 it S >
: Joeos ’
Norka Antivus » 191
/e Internet i e
| tacraet Fapice o ki » | Configuracion
&3 Corrco cloctronios Smcandion] COBDND Paszreng » | Diaccidn TCP: Czpura en comunicacionas: §
‘%] 0320< Caprass IF- 18> {68079
o Pl Py 650

: Microsoft Offsce Viond

Asstende ravaty
2003

[rhoe rml Expdonnr

HENCCE
=] Mzrosaft Ofice Poverdent
2 xo>
d Adzbs Rasdar 7.0
i_“l M ot O Exce 203 ||
=2

orton Secunty Canter
=cdElhanct cor oo o TEPAP. Suied ool Ul ta uniargo &
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3 OF ddias i de o ATOP v i s o ek e i g
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oot o 4 Diraccaén IP de este PC: 132.160.1.2
rdche ’ Jrecedn P ce s JP Pusto

T971ERN =5 A3E0
200U Sottvere » b
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El propio Asistente guia al usuario para realizar una rapida conexion del
dispositivo econectric® con su ordenador o red local.

PASO 3: En el caso de ser varios econectric® los que se han montado en
diversos cuadros eléctricos de la instalacion, se deben copiar tantas carpetas
“GCE” con distintos nombres, como dispositivos econectric® haya en la red
local; habilitando accesos directos con dichos nombres en el Escritorio para
facilitar su uso. Mantener la carpeta raiz “G.C.E.” con su nombre original, ya
que sera la que se actualice cada vez que se desinstale y se instale una nueva
version del programa GCE.exe (usuario = contrasefia = admin):
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7 C:\Archivos de programa\CYS domética g@
Archive  Edidén  Ver Favoritos  Herramientas  Ayuda |".'
» »
Q Atrds - > lj]h Morton Antivirus Bl - | Direcddn | Vinculos
Carpetas x Mombre Tipo
@- Escritorio | [C)Copia (3)de G C.E Carpeta de archivos
B Mis documentos C)Copia (2 de . C. E Carpeta de archivos
= 9§ mirc =| Copia (1) deG. C. E Carpeta de archivos
= e Disco local (C2) e E Carpeta de archivos
lﬁ 74320620b6 7 7dc0agd Fe Taeffe
1= I3) Archivos de programa
I Adobe
I3 Archivos comunes
I ComPlus Applications
I COMNEXANT
= I C¥S domdtica
I Copia (1) de G. C.E
I3 Copia (2) de 6. C.E
I Copia {3 de 6. C.E
®HIdG CE [v][(] T | [)
4 pbjeto, Espacio disponible en disco: 38,0 GB 0 bytes -J Mi equipo

La actualizacion de la aplicacion mantendra las bases de datos en Access
(econectric.mdb) con todos los datos medidos y transmitidos desde cada
dispositivo econectric® al PC. Los restantes ficheros deberan ser copiados y
pegados a las citadas carpetas donde se desee actualizar la aplicacion GCE.exe.

Mambre Tamario | Tipo
SLos Carpeta de archivos
ASCEMSOR.exe 360 KB  Aplicacidn
Configuracion.exe 132KB  Aplicacion

i GCE.exe 2.712KB  Aplicacidn

MSG_DET.exe 24KE  Aplicacién
@'-.-'brun&l]spa.exe 1.005KB  Aplicacion
=) | Ecanectric.mdb 276 KB  Aplicacion Microsoft Office Access
@ GCE_Inicio.log 17KB Documento de texto

\i;] Unzip32.dil 140KE Extensidn de la aplicacidn
C»flSirena.';-.'a'-.-' 47 KB Livelcons20bj Class
}Conﬁg.ini 1KB Opciones de configuracion
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5.- Descripcion de las utilidades disponibles mediante el Software GCE:

1°) Parametros: Tal y como se describe en el Manual de Instrucciones de
econectric® los Pardmetros programables en el dispositivo, bien de
forma manual o bien de forma remota desde cualquier PC conectado en
red local o conectado via Internet al Sistema GCE, son los siguientes:

Fl'_F'r|:|g|r.5'|m-5'u:iu_‘ur1 de oz Pardmetros en el GCE ﬂfﬂ_‘
Fecha y Hora: [13/04707 - 16:15 Gestor de Cargas:  [AUTOMATICO
Pat. b &xima: |El] KW Conexidn Cargas: |I]B:l]l]
Moneda: |=EI_IHI] Desconex. Cargas: |22:l]l]

I nidad Yizualizada: |£J'h

Coste K'w'h Medio: 10,13532 £/Kwh
Alarma Reactiva:  [0,95 [Cos Phi)
Alarma Potencia: — [90%

Alarma Energia:  [850 €

Relacidn Voltaje: |

|
|
|
Relacidn &Amperaje: |25l]!5 |
|
|

Wariable Auxiiar: |

Fot. Franjaz KW [Niv. Yerde [Minimo): 3,150 K%
Miv. Haranja [Habit.]: 31.500 KW
Miv. Rojo [Alto): 47 250 Kw
Trama Recib.: 000630063000945

Parametro | - | E reviar

Estos Pardmetros permiten la adaptacion de econectric® a cualquier
cuadro eléctrico, dotandolo de inteligencia propia: Desde un centro de
transformacion industrial de varios MW, hasta un cuadro doméstico de
pocos KW.

2°) Medicion en Tiempo Real:

[ oo 00 Foal Oy El dispositivo econectric® opera como
| Analizador de Red transmitiendo la

| informacion necesaria para monitorizar

| instantaneamente desde cualquier PC
CosenodePHI:  [0.93 || los valores de las Potencias, Factor de
Comiente Fase & [17.00 A | Potencia (Cos Phi), Intensidades y
Comiente Fase B:  [16.90 A ||  Tensiones por Fase; asi como el Gasto

|

|

|

|

|

Potencia Activa: 14,800 KW
Potencia Aparente: [15,750 KVA
Paotencia Beactiva: |I]5,35I] KVAR

Comiente Fase C:  [20.50 A Instantaneo medido en Euros/hora.
Tension Fase & 222 ¥

Tenzion Faze B: |22? ¥V
TensionFase C: 230 ¥
Gasto Instartanec: (2,003 €7h
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3% Gréficos: El Sistema GCE dispone de los siguientes graficos de control:

Gasto Instantaneo [§/h]
Energia Consumida [Sura]
Gasto Acumulado [Sura]

Potencia Activa [KW]
Potencia Aparente [KVA]
Potencia Reactiva [KVAR]

Coseno de PHI

Corriente Fase A [Amperios]

Corriente Fase B [Amperios] . 2 = = =

Corriente Fase C [Amperios] e v W e I

Tensidn Fase A [Voltios] 1L| “;‘ i ',_..._,}

Tension Fase B [Voltios]
Tension Fase C [Voltios]

Veamos algunos ejemplos de dichos graficos referentes al Gasto
Instantaneo en Euros/hora (equivalente a Potencia Instantanea en KW)
y a la Calidad del Suministro Eléctrico (Cos Phi):

K - — 1
Gasto Instantineo en €uroz/hora 3 )
a,1149 T EO,000 KW
Valor: 1,540 200710414 00:28:44
6,435 | as000 KW
4,872 i 36,000 KW
3,248 E 24,000 KW
1624 | 12000k
0000 :25:40  00:26:11 00:26:42  00:27:13 002745 00:28:16 ' 000K
[ Coseno de PHI . R
Valor: 0,920 2007/0414 00:24:45

1,000 ;
0,750 T

0,500

0,260

il 33 00:22:04)  00:22:36)  00:23:08  00:23:39)  00:24610|  00:24:1

Todos los graficos permiten la grabacion de sus valores en el disco duro
del PC con una frecuencia de tiempo variable; asi como el copiado y
pegado del propio grafico para su registro o confeccion de informes.
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Veamos también ejemplos de los graficos referentes al Consumo
Acumulado de Energia, tanto por cuarto de hora, como por dia
completo:

Medelizacitn del Gaste

fuyr

TR
& e

an

.08 ‘

i

o .i|h.|.

mmmlumwm l \MMJ"MUJM“U[

LDe
e
(Caaia H

L1

| R

i i T

agui para seleccibnar..

I w Ji

| Definkaisn de Modeln: X

*r Andlsis de 2 Hores O Aadlisis Periodo Vedooio

R

Aaignor Herosies & Fanjaa: 7 Hiao O W Hiesim © SnGadn | | F e e e i Bl i 0,005
Azignar A las Franjss bne Vsl o r -p = )
e GH&ﬂgﬂ}%gg Drasnie |loraia de Carouna | st g 0,00¢
; IR e N Tl R T | | e i e Creim . g 0,006
ey | A ~ Laaanie Horawa 5 bizst 2,28€
Cuntrastie Motk y Gestn Sl o < RS0 = | [Pl Bodn Rl | | | Copegrms 1ot o Do 726€
[ Gasto Acumulado [€uros] i REy
I—_l I—_l El periodo miasimo visible depende
Desde: |01/06/2006 = E]E] Hasta: |17/06/2006 = E]E] depsu memoria Fak] dispnniphle.
43,10
= - Ii ii
- li i
AR EEE
a1
0,00
I0EMIENT DEMOE{OG DE0E03 INEMDEMS WG
015 0E:1 zav 1303 00:00

La finalidad de la informacion grafica y numerica es la localizacion de
cualquier consumo que provoque un Gasto Eléctrico No Deseado; con
objeto de ser eliminado, bien de forma manual, o bien de forma
automatica: Mediante deslastre de cargas para la limitacion de potencia,
temporizacién de cargas, crepusculares, detectores volumétricos, etc..

En los préximos capitulos referentes a Explotacion y Consultoria se
comentaran con detalle las técnicas a emplear para la localizacion de los
Consumos No Deseados de Electricidad, asi como las Medidas
Correctoras de tipo Predictivo, Preventivo y Correctivo.
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4% Calculo del Gasto de Energia en Euros y en KWxh, entre 2 Fechas y a
determinadas Horas:

Consumo entre Fechas [€]
Dlezde:
|01/03/2007 |06:45-07.00 | &
07.00-07:15 |
0715-07:30

07 30-07:45
Hasta:

|01/04s2007 | 23:00-2315
2315-23:30

23.30-23:45

23450000 |w

Atencion
\]:]) COMSIUMO ENTRE EL 2007/03/01 07:00 ¥ EL 2007/04/01 23:30

57.146,80 KWixh
4.541,48

5% Medida Unitaria del Gasto Instantdneo en Euros/hora (equiv. a KW)
de cada Carga Eléctrica de alta Potencia. Posibilidad de simular
escenarios para facilitar datos sobre la amortizacion de equipamiento
destinado al ahorro de energia eléctrica: Temporizacion de cargas,
crepusculares, detectores volumeétricos, ... etc..

" i ™
Consumo Unitario [Eh] Consumos Unitarios x|
1) Describa el dispositive 2 medir Medida | Fecha y hora [ Kot |£h -
2) Fulse "Comenzar” y activelo CARGA 21 2007/03/09 16:27.59 1,16 0,108
%) Pulse "efener” y Guardar” CARGA 23 2007/03110 11:15:18 116 0108
Descipeion: | CARGA 34 CARGA 25 2006/12/20 11:52:16 079 0,061
CARGA 52 20061 2405 10:20:18 0.5 0,073
CARGA 34 2007/02/28 16:12.07 BES 0529
CARGA 45 2007/03/21 18:36:12 0,90 0,083
CARGA 54 2007 /03/26 11:53.54 174 0133 .
Gasto de P e Gasto escenario real:
Horas/Dia x LNG_ERR x N° Equipos G. Diario:  G. Semanal: G. Mensual G. Anual
[ 14 | 7 3] [ 2222 | 15553 | e7eS4] | B11nd6l€
Gasto escenario supuesto:
[ 1 | 7 3] [ 1587 | 11iod] [ 4e324] | G7aRa0f€
anorro:[  E35| [ 4444] [ 13330] [23195[€
Ordenar impresién por: * Fecha © Maombre

6°) Alarmas por Exceso de Gasto Instantaneo medido en Euros a la hora
(Exceso de Potencia en KW)

7°) Alarmas por Exceso de Gasto Eléctrico Mensual Acumulado en
Euros (Exceso de Consumo Mensual de Energia en KWxh)

8% Control de las Emisiones de COz2en base a las equivalencias de Kyoto:
El Sistema GCE calcula la equivalencia de la Potencia Instantanea en
KW demandada, transformada en Kg/hora de emisiones de CO2 debidas
a la produccion de la electricidad que esta siendo consumida en dicho
instante; asi como su equivalencia en Toneladas de CO2 acumulados
cada mes.

5.38 kKg/h
AcMes: 1T
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9% Modelizacion del Gasto Eléctrico: Confeccion de un Pronostico de
Gasto Eléctrico en base a las 4 Franjas Tipo sintonizadas sobre la
instalacion y a su proyeccion en el tiempo, en funcién de historicos
debidamente corregidos y de los objetivos del propio usuario.

[ pefinicion de Modelo:

¢ W auimo  Sin Gasto

7 Modelizacién del Gasto .jﬂﬂ\

0,14 14 jun 1.00

&l %0bs AUz

Cuarto H.
0,11 0,80
0,08 ‘ i— 0,60
o T T
0,03 ‘“I‘I I | HH 0.20
[=x)foo To1 oz oz o4 o5 ‘e o7 e w3 Mo M LIJI T W % ¢ Mg M3 lan 21 22 23
A
(I (T[T TTIT T TTITTTITITITITTTITTITTT T ek biyiaf iplak a [ el Eiomiar | TTTTTTTTT [TTITITTIn

Cilculo de loz Gastos No Deseados
+ Analisis de 24 Horas

" Analisis Periodo Variable

Asignar Horarios a Franjas: ¢ Minimo

Asignar a las Franjas los Valores de
£uros/hora sintonizados el dia:
211940142006 11:02:26

1JESTADD INICIAL )
Contrastar Modelo y Gasto Real del: !|‘I-'1.-’DE.-’2DDB J. Ocultar Gasto Real

411940142006 11:23.03 s
31940142006 17:18:48 B |

Durante Horario de Consurna Mirimao: ’6’

Durante Horario de Consume Habitual: ’ﬁ,
Durante Horario de Consume &lto: ’ﬁ,
Durante Horario sin Gasto:

Congumo Tatal Mo Deseado:

0.10€

0,03€
0,03€
0.04€
0,00€

10°) Gestion de Usuarios: Administradores y adjudicacion de contrasefias

I Giestion de Usuarios __1{:]_\"
CREAR ID: M ambre: | zuianio: Contrazefia;  Afadir como:
MLEYD | ” || ” | | administrador |

Adrministradares: [w]

1 ADMINISTRADCR POR DEFECTO ADMIN ADMIN

e [ Editar || Eliminar |
[ Editar || Eliminar |
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11°) Opciones Generales + Comunicaciones + Control del Gasto Eléctrico:
Pulsando “Herramientas” =» “Opciones” se despliegan 3 Menus:

[ Dpciones 0E] Opciones Generales
Version:  2.1.20 del Programa y de su
[ General ][ Comunicaciones ][ Control del Giasta | Visualizacion Gréfica.
Desciipeidn del Teminal; Permite identificar cada
lj:ﬁ medm;n - | Dt e e ents econectric® con su propio
Ml e nombre, ademas de otras
Factor de Conversion COZ: Utl I idades gréﬁcas y
[065 | numericas.
F Dpcionos Gm1 Parametrizacion de las
Version:  2.1.20 Comunicaciones y de la
| General || Comunicaciones ||  Control del Gasta | Grabacion de Datos en el
Puerto COM: Retardo en las comunicaciones: disco duro del PC.
PUERTOTCRAP  ~| 5 |5 - 100)
. Paguetes erroneos aceptables:
N

Abrir Comunicacion

[ Leer registros cuartohorarios &l iniciar la comunicacion

Intervalo peticidn pardmetros:  Intervalo memorizacidn medidas:
(10 - 900 segundos) O] |2 (1 - 600 minutos)

TE— omE) Configuracion del destinatario
Version: 2120 de la Informacion sobre los
[ General ][ Comunicaciones ][ Control del Gasto '] Ga'StOS EIéCtrICOS Dlarlos No
Direccion e-mail para recepeidn de Gastos No Deseados: Desead 0SSO EXU‘aO I’d | narIOS y
L de la Modelizacion
Configuracion SMTP:
Servidor SMTP: Autentic.: Usuano: Contrazeha:
L] | O I |
Configuracion del Mensaje:  pesse
O Erwiar menzaje como HTML: 14/04,/,2007

= Hasta:
©Dizic O Semanal O Mensual 14/04/2007

Inicio del acumulado:

pia[l |01 - 3 Enviar E-Mail
todelizacion a controlar: | j
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I11. ETAPAS DE EXPLOTACION Y CONSULTORIA

1. Monitorizacién del Gasto Instantaneo sobre las Franjas establecidas:

Para reducir el Gasto Eléctrico en Euros no basta con controlar los
historicos de dicho gasto. Lo que se debe controlar, e incluso gestionar, es
el Gasto Instantaneo que se esta produciendo en cada momento,
midiéndolo en Euros/hora. Por lo tanto, el primer y mas sencillo modo de
reduccién del Gasto Eléctrico es medirlo de forma continuada en Euros

gastados por hora [€/h] y contrastarlo automaticamente y en tiempo real

con las consignas medidas y consideradas como Optimas por el propio

usuario, para asegurar asi que se mantiene dentro de los rangos normales
segln diversos estados u horarios de funcionamiento (produccién o

explotacion, descanso, alto consumo, alarma, ...

etc.). En otras palabras:

Para reducir el Consumo de Energia en KWxh se debe de reducir tanto la
Demanda de Potencia en KW como los tiempos de uso de cada carga.

El Sistema GCE ofrece toda esta informacion en tiempo real de forma
grafica y numérica para evitar olvidos, fallos, negligencias; asi como para
localizar consumos latentes ocultos e incluso para evitar posibles
sobrecargas, a través de sus funciones como autémata programable.

La grafica siguiente muestra la evolucion del Gasto Instantaneo en €/h en
funcion del tiempo, dentro de la Franja Naranja (Consumo Habitual en
Horario de Presencia) y confirma asi que se trata de un Consumo de
Potencia aceptable para el estado u horario en cuestion:

l'-FEau;tu:n Inztantaneo en Euros/hora

Qe

a11a

Valor: 1,540

E.435

4,872

3,248

1624

r:25:4ﬂ| {H}:Eﬁ:ﬂl {H}:25:42I

0,000

20070414 00:28:44

{H}:E?:ﬂl {H}:E?:Jiﬁl {H}:28:1EI

E0,000 kW

48,000 kW

36,000 kW

24,000 kW

12,000 k'w

0,000 K
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MSTE
1€ Uietene

Cuando la linea azul del Gasto Instantdneo quede dentro de la Franja Roja
significara que la instalacion esta en zona de Consumo Alto, tal y como se
establecio al sintonizar dicha Franja Roja sobre la propia instalacion; lo
cual se muestra en el siguiente grafico:

" 2 b
5o s mIxN
56,72 Efh T 630,000 Ky
Valor: 37,988 107/06 12:36:55]
46,97 Eth ! | 504,000 ke
36,23 Eth | a7e000kw
2349 Edh i 282 000 kW
1,74 Efh b | 128,000 K
Qoof3350, 12:34:21  12:3453  12:35:24  12:35:55  12:36:26 B

Cuando la linea azul del Gasto Instantaneo quede dentro de la Franja Verde
significard que se ha alcanzado la situacion de reposo y solo queda el
Consumo Latente que se acepto al sintonizar dicha Franja Verde; lo cual se
muestra en el siguiente grafico:

Gasto Instantaneo en £uros/hora

X

er—
Cormiente
1823

145,39

1094

723

365

a13

Valor: 0,284

6495

4872

3,248

1624

0,000

2007/04/114 01:52:22

B0,000 KW

48,000 KW

26,000 KW

24,000 KW

12,000 K'w

0,000 kW

I Medicién en Tiempo Real (w3
Patencia &ctiva: 02,100 KW

Patencia Aparente: 02,450 KVA
Potencia Reactiva: (01,2650 KVAR

Cogenao de PHI: K
Corients Fase ;. [0D.B0A |
Carriente Fase B: m
Carriente Fase C: m
Tensidn Fase & K
Tenzidn Fase B: @
Tenzidn Faze C: E

0,0

01:48:32

01:50:03 _ 01:50:35 064,06 OLE1HT 401:52:08

| | EA R

04:52:06

Gasto Instantaneo: (0,284 £/h

! e itis—aman—!

En todo momento se podré disponer del Gasto Instantaneo en Euro/hora,
equivalente a Potencia en KW, sin necesidad de efectuar desplazamientos,
ni de revisar personalmente la instalacion. Las Franjas son reprogramables
tantas veces como lo desee el usuario. Segun época del afio, segun tipo de
produccion, segln tipo de contratacion con su compaiiia eléctrica, ... etc..
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2. Control del equilibrado de Intensidades y de Tensiones por Fase:

En el disefio y posterior conexionado para la alimentacion de las distintas
cargas en instalaciones trifasicas debe intentarse el mayor equilibrio
posible entre las Intensidades de las 3 Fases (R-S-T equivalentes a A-B-C,
con cableado de colores negro- marrén-gris), ya que si los valores en
Amperios son muy dispares, se producird mayor corriente por el cableado
del Neutro (cable azul) de la instalacion con las consiguientes pérdidas de
calor por dichos cables. Y ademas podrian provocarse también oscilaciones
en las Tensiones. Incluso podria fundirse el fusible del Neutro provocando
graves sobrecargas de tension en toda la instalacion que provocarian dafos
irreparables a muchos elementos.

El Sistema GCE permite monitorizar el equilibrado de dichas Intensidades
medidas en Amperios, tal y como muestran los graficos y tabla siguientes:

?

" Comiente Fase & [Amperios] (" Cormients Fase B [Amperios] i Cormients Fase C [Amperios]

455, 455, 455,
Valor: 21,300 Valor: 22,300 Valor: 33,900 Paotericia Activa: 5 960 KW

G
B

"_HEdiCién en Tiempo Heal

Potencia dparente: (19640 KVA

Potencia Reactiva: 1.440 KVAR
Coseno de PHI:
Coriente Fase & 8.80 A
Coarriente Fase B: 0,90 A
1823 1823 1823 Coriente Faze C: 6.70 A

2646 2646 2646

2735 2735 2735

Tensidn Fase A 24
a2 a2 a2 Tensidn Faze B: MY
Tensidn Fase C: 29V
N — .
136:33 01:3?:03 6:31 01:37:02 1:36:36 01:37:07 01:37:38 | | Gasto Instantaneo: 487 £/h

oo 0.0 0.0

Si las diferencias entre las Intensidades de las 3 Fases medidas en
Amperios son permanentemente del orden de un 20% o superiores entre si,
la instalacion y la distribucion de sus cargas controladas por dicho cuadro
eléctrico deben ser revisadas.

En cuanto a las tensiones de las Fases respecto del Neutro deben ser de
230V (+/- 5%) y ademas lo méas parecidas, dentro de lo posible, entre si.
Son permisibles ligeras oscilaciones debidas a los desequilibrios puntuales
entre los consumos por Fases o a los suministros de las compafiias
eléctricas. Fuera de las tolerancias del +/- 5% se pueden producir graves
dafios sobre la instalacion general eléctrica. Ademas, por debajo de 215V
econectric® no funcionard al no recibir suficiente tension sus micros y por
encima de 275V podrian quemarse los varistores de proteccion del circuito.
El Sistema GCE permite monitorizar el equilibrado de dichas Tensiones
medidas en Voltios, tal y como muestran los graficos y tabla siguientes:
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F T ension Fase & [Waltios]  Tensicn Fase B [t/ oltios] " Tensién Fase C [Voltios] rMedicic’ln en Tiempo Heal __I_‘fﬂ_\'
S ator: 227,000 R atbr: 226,000 *S08" alor: 230,000 Potencia Activa:
Patencia Aparente:
50,0 50,0 S04 Patencia Reactiva:
Coseno de PHI:
2700 2700 Z¥0.0 Camiente Faze A:
- Comiente Faze B:
1800 10,0 1200 Comiente Fase C:
Tension Faze &
a0.0 20,0 30,0 Tension Faze B:
Tengion Fase C:
poll9 010651, 0 oolB:26  01:06:58 pofi2d,  O1:08:56  01:07:27 Gasto Instantanea:

3. Alarma asociada al Factor de Potencia (Cos Phi):

Las penalizaciones por exceso de Potencia Reactiva pueden ser altas y
habitualmente se producen cuando no existen o se averian las denominadas
“Baterias de Condensadores”; lo cual no es advertido a tiempo por el
usuario, quién descubre el incremento del gasto en su factura al recibirla,
tras acumular durante muchos dias unos gastos facilmente evitables con
una alarma como la que incorpora el sistema GCE. El usuario percibe el
parpadeo de un piloto rojo de Alarma de Cos Phi, que normalmente estara
fijo en color verde cuando el Cos Phi sea superior al valor de consigna
introducido en el listado de Parametros de econectric®.

El Cos Phi empeora (0,70 — 0,80 aprox.) cuando se mide en subcuadros
interiores de la instalacion; incluso puede no coincidir con la medida
ofrecida por la propia Bateria de Condensadores, situada en la acometida
general, si la posicién de medida de los toroidales de econectric® no
coincidiera, por motivos de espacio, con el punto exacto de compensacion
de la Potencia Reactiva en KVAR. Sin embargo ambas medidas son
correctas dado que miden el desfase entre la Intensidad y la Tensién en
posiciones distintas. Este detalle se tendra en cuenta a la hora de programar
la Alarma por exceso de Potencia Reactiva (Cos Phi) en el Sistema GCE.

F Coseno de PHI __‘Imﬂ!

Valor: 0,320 20070414 00:24:45

R e

1.000
0,750
0,500

0,260

w33 00:22:04 00:22:36 00:23:08 00:23:39 00:24:10 00:24:41 | |

0,000
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4. Medicion Unitaria de la Potencia de cada Carga:

Esta herramienta del Sistema GCE es muy util y permite lograr varios
objetivos muy importantes:

1°) Averiguar cuales son las cargas que tienen mayor consumo de Potencia,
es decir mayor gasto en Euros/hora, para decidir si se desea (y si se puede)
actuar sobre su tiempo de uso con objeto de reducir gastos eléctricos.

2°) Calcular la amortizacién de las inversiones necesarias en equipamiento
(variadores de frecuencia, temporizadores, detectores de presencia,
crepusculares, termostatos, etc.) para reducir el gasto provocado por el uso
no racional de determinadas cargas eléctricas, simulando escenarios.

3°) Estudiar qué cargas pueden ser sometidas a gestion inteligente a través
de contactores (relés) gestionados directamente por los econectric®:
Cargas de altas potencias e interrumpibles (p. ej. cAmaras con inercias
termostaticas 0 compresores con control presostatico, focos, u otros).

4% Realizar mantenimiento predictivo en base a efectuar medidas
comparativas de determinadas cargas, cada cierto periodo de tiempo; lo
cual permite localizar determinadas averias antes de que se produzca una
rotura o dafio irreparable (p. €]. en cojinetes, colectores de motor, ... etc).

& o 5
Consumo Unitario [€/h] e (LGIETS BIx}
1) Describa el dispositivo a medir Medida [Fecha y hora [kt |£sh -
2] Fulse "Comenzar” y sctivelo CARGA 21 2007/03/09 18:27:59 116 0,108
3 Fulse "Metener” y "Guardar” CARGA 23 2007/0310111518 116 0108
Descipeisn: |CARGA 34 CARGA 25 200641 2/2011:52:16 0,79 0,081
CARGA 32 2006/12/05 10:20:18 0,85 0,079
CARGA 34 2007/02/28 15.12.07 558 0,529
CARGA 45 2007/03/21 18:36:12 0.0 0,059
CARGA 54 2007/03/26 11:55.54 1.74 0133 .
Gasto de s Gasto escenario real:
Horas/Dia = LNG_ERR x N° Equipos G. Diario: G. G. G. Anual:
[ 9 | 7 i [ 2222 [ 15653 [ 67654 [8118.46[€
Gasto escenario supuesto:
[ 10| | 7 3 1587 111,09 433.24] | 5798.90[€
AHORRO: 6.35 4444 193.30] [ 2319.56]€
Ordenar impresién por:  Fecha  Mombre

La Medida Unitaria esta basada en la medicion incremental del modulo de
la potencia que se produce al conectar o desconectar una carga eléctrica. El
resto de la instalacion del cuadro debe permanecer estable o bien ser
desactivada durante la medicion incremental realizada en la cabecera del
cuadro eléctrico donde esté montado cada econectric®.
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5. Analisis de las lecturas globales de Potencia Maxima Diaria:

El Sistema GCE permite conocer el valor de los picos de Potencia
Instantanea y el momento en que se producen. Todo ello con objeto de
poder ajustar la minima Potencia Contratada con la compafiia eléctrica.
Para ello existen diversos modos para la grabacién de dicha informacion:

19) El propio dispositivo econectric® graba diariamente la fecha, la hora 'y
el valor del pico de Potencia diaria en KW. Para acceder a este punto del
Menu se debe pulsar 4 veces consecutivas el boton gris de la parte inferior
derecha de su caratula, hasta que aparezca la palabra “Registros”. A
continuacion pulsar el boton verde sucesivamente para obtener la citada
informacion sobre los ultimos 10 dias.

2%) La segunda forma de registrar los picos de potencia es a través de las
Alarmas de Potencia. Este tipo de registro requiere la comunicacion
permanente de econectric® con el PC para la adecuada grabacion de estas

incidencias:
= Alarmas de Potencia
= Zoom [100% =]
Alarmas de Potencia
o D Limite L raxime LT
3%) Si se desea la maxima cantidad de [(Dpcione: EE)
informacion posible se debe activar la yorsion: - 2120
CaSi”a “Intervalo memorlzaCIén [PuS::eﬁ[le' ][ EDIwmcacmnT:!Setar'do][en IE::::':udneilcSc:Zt:es ]
medidas” en el cuadro de “Opciones” PUERTOTCPP =] [ ]i5 - 100)
s = - =z b Paquetes eroneos aceptables:
((:on el m|n|mod|n)tervalo de .g,rabac:)on e T
p. ej. 1 segundo). Esta opcion graba
todas las medidas eléctricas en el disco e e
eer regizino: cuartohoranos al Inciar [a comunicacion
duro del PC dentro de Ia base de datos Intervalo peticion pardmetros:  |ntervalo memorizacion medidas:
“aconectric.md ”’ tal y COMmo se [10Jii0 - 900 sequndos) L[ | 11 - 600 minutos]

muestra en el cuadro siguiente:

tollviedidas
FechaHora " Valor PActive I‘-;'sl:' FAss'Er't%‘-fsly FHEscti\-'i‘-;‘slnr FHIr‘-Isly Comienter 5554‘-}5I7 Cy'isr'tstsEElI‘-}sl:' Comier lfssad'-;'sly TensionFa: J‘*‘-}sly TEr‘siarFssEEl"-fsl:' TensionFaseC
E3032007 11:53:13¢ 191,84 266,64 170.4 0.74 2.1 2088 2022 228 237 2
B 7 4 115, 8 185,28 1a2.48 082 17,4 231,23 220 229
1 2 223852 162,58 0.88 248, 75,5 2683 220 229 235
200,28 198,56 o 2124 3357 2282 223 222 228
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6. Control de los Graficos de Energia Cuartohoraria Diaria:

Esta utilidad de econectric® dentro del Sistema GCE tiene una enorme
ventaja sobre el resto de aplicaciones existentes en el mercado eléctrico,
dado gue es el unico sistema de gestion eléctrica a nivel internacional que
permite un contraste comparativo automatico y permanente, indicando si el
consumo de Energia diaria, cada cuarto de hora, se ha producido bajo las
consignas previamente establecidas por el propio usuario, en funcion de las
Franjas de Consumo de Potencia Instantanea consignadas sobre la propia
instalacion en uso real bajo las diversas premisas de Reposo/Ausencia y
Produccion/Presencia:

Franjas de Consumo: MiNIMO

ALTO

EXCESIVO

(en Euros/hora)

OKW > > > > > > > > > KWdePot.Contratada o Limite

0 €uros/hora del Magnetotérmico del Cuadro
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H-FEnE:n_:lia Conzumida Cuartohoraria [Euro y K'wixh] _JEE_H‘
Fecha: |25,-'|:|3,-'2|:||:|? - b Axirno ezcala: | 7000 Kiafwh [ Pat, Maxima £ 4]

T0, 0D 8,52

KWach £

5 0 e

4z, e L

28 l- H 281

oo o oz 'oa o4 o5 fos 07 o oo Mo Mo Mz Mz M4 e e v Ma Ma 2o T Tzz Taa

Mes Sem. [Dia Oia Sem. Mes
Grafico comparativa con franjas actuales

El gréafico anterior muestra el gasto eléctrico de una planta industrial
durante un dia festivo, indicando que entre las 0 h y la 1.45 h el consumo
de energia ha sido algo superior al debido durante el horario de reposo
(Nivel Minimo), dado que el grafico supera levemente la franja verde. De
1.45 h a 2.45 h hubo un apagado completo de la instalacion. EI consumo se
restablecié de nuevo a las 2.45 h hasta las 8.15 h. A dicha hora se redujo el
consumo por debajo del minimo consignado (lo cual indica que adn podria
reducirse el Nivel Minimo y después se mantuvo éste hasta las 20 h;
volviendo a subir por encima del Nivel Minimo consignado; pasando a ser
el consumo alto a partir de las 22.30 h. La funcioén “Medida Unitaria” de la
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potencia de cada carga y los horarios registrados permiten averiguar dénde
se han producido los Gastos No Deseados o Extraordinarios.

Analicemos ahora la fabricacion de un determinado lote de produccién en
otra fabrica:

rrEnE:rgia Conzumida Cuartohoraria [FWxh] _JE:]-&'

Fecha: ||:|4,.#'| 2005 vI M &ximo escala: IS?‘,ED Kaawh cuartohararios
37.50 331E
30,00 2.5 E
22,50 1.39E
= HWHWWW HWWHWHWWHW =

W0 01 Toz 03 04 05 06 07 '08 08 N0 M Mz N3 e U Ne 7 We U8 20 'zl 'z 23
Mes  Sem.  DOia Oia Sem. Mes

|_<IL|;I Grafico comparativo con franjas actuales ;lﬁl;ll

Antes de arrancar la produccién, podemos apreciar que se logro reducir el
consumo minimo por debajo de la primera consignacion de la Franja
Verde. También se aprecia la duracion de la fabricacion del lote de
producto (de 6.15 h a 22.30 h), asi como el escalonado ascendente del
consumo y que éste se ha mantenido dentro de los limites preestablecidos;
no habiéndose superado el Limite Naranja (Gasto Habitual) en ningun
momento de la produccién. Podemos calcular el coste eléctrico de la
transformacion de la materia prima en producto final y cuantificarlo con
toda exactitud para nuestros registros economico-financieros (pasamos el
coste fijo a coste variable): Gestion de la Eficiencia Eléctrica al alcance de
todo tipo de empresas.

Toda esta informacion es ademas descargable automéaticamente y de forma
remota, via Internet, desde la propia ubicacion de econectric® en la planta
0 el edificio hasta el PC desde donde se demande la informacion.

Estos analisis y conclusiones sélo son posibles bajo un contraste de tipo
semaforico como el que permite el Sistema GCE.

En la pagina siguiente se muestra un comparativo de la explotacion de un
comercio, antes y después de las medidas correctoras que permitié adoptar
el Sistema GCE tras varios meses de analisis y de optimizacion eléctrica:
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Consumo tipo durante los sdbados del afio 2005

Consumo tipo de lunes a viernes del afio 2005
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Consumo tipo durante los sabados del afio 2006

Consumo tipo de lunes a viernes del afio 2006

Acciones Correctoras aplicadas mediante el dispositivo econectric®:

1. Localizacion y eliminacion de todos los consumos latentes No Deseados
gue permanecian ocultos al propio personal.

2. Medicion de los Consumos Unitarios de las cargas con altas potencias:
Sustitucion de iluminaciones No eficientes. Recarga de circuitos de A.A.

3. Analisis de los Consumos de Energia Cuartohoraria y modulacion de los
picos. Cambio de horarios de bombeo. Reduccién de Potencia Contratada.

4. Mantenimiento predictivo de las cargas de mayor potencia (mediante
medicidn y registro periddico de sus potencias consumidas).

Como ultimo ejemplo, veamos dos graficos mostrando el Gasto Diario de
Electricidad en la explotacion de unas oficinas (uno racional y otro no):

Frmrgin Conoasida Cuminhmmia o 3 K] _.JE]_: Frmrgyia Caneamida Cuminhmeania fFann 3 K] _.Jﬂ]_l-\'
Frow 20400 = | Fifdmn sorales (1500 Eiden  Frd Higims £ 4] Tec e | 11442007 = | RS morle ||5_.:.: e Tl Hidrs £ 1)
1! 1481 2m
Lues | r
@
T e e —
“Daddkil ||||[| ]|||||| ||||i4 I
, | L L T
Kar Wn Dl L Ja ZeT. Mer _War Sm Dis :Il SET. er
el s [ g caies on 1 s mchusle po ]l e lleee] Lo ] [rifien sovpairacon |4 setudlze o] Lol

Gasto habitual durante un dia tipo

Gastos No Deseados debidos al olvido de la
desconexion nocturna de la calefaccion
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7. Estudio de la Automatizacion de Cargas (Deslastres):

Para lograr reducir la Potencia Contratada con la compafiia eléctrica se
debe disponer de la evolucion de la demanda de potencia instantanea
durante todo un afio, o bien se deben poder simular las condiciones punta
para medir dicha potencia al menos de forma individual, carga a carga,
mediante la herramienta de “Medida Unitaria”. La suma de las potencias
de aquellas cargas, cuya simultaneidad pueda establecerse, indicara la
potencia instantanea demandada a la compafiia eléctrica; pudiéndose tomar
entonces, con el adecuado criterio, la decision sobre la optima “Potencia
Contratada” para cada periodo horario.

La clave de esta decision es la citada simultaneidad de cargas, es decir, qué
cargas y en qué momentos deben estar disponibles y qué cargas en qué
momentos son prescindibles (interrumpibles).

Dado que el Sistema GCE ofrece toda esta informacion, el usuario puede
predecir con exactitud el limite superior de potencia demandada en cada
periodo de tiempo. Para reducir este valor de Potencia Contratada y con
ello su gasto asociado, se dispone de una potente herramienta como es la
Automatizacion de Cargas, es decir el deslastre de determinadas cargas
interrumpibles provocado de forma automaética (Gestion localizada de
Cargas) desde los dispositivos econectric®; incluso con gestién interactiva
entre distintos cuadros.

Cuadro eléctrico de una linea de produccion gestionada por GCE-econectric
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Finalmente se procede a montar uno o varios contactores en paralelo entre
si y en serie con los correspondientes magnetotérmicos de dichas cargas
prescindibles. De este modo cada econectric® montado en su cuadro
modulara su propio pico de potencia maxima, desconectando y conectando
automaticamente las cargas (en paralelo), evitando superar la potencia
asignada como Limite Maximo (Nivel de Franja Roja). ElI Gasto
Instantaneo de dicho cuadro eléctrico quedara limitado a la Franja Roja
(Consumo Alto); y no se mantendra en la Franja de Consumo EXxcesivo;
evitando asi sobrecargas o penalizaciones del Maximetro, si gestionamos
desde el cuadro general de cabecera.

Contactor de potencia para la gestion automatica de un horno desde GCE-econectric

Otra opcién es la automatizacion industrial o doméstica a través de
autématas (PLCs). Los dispositivos econectric® disponen de salida RS232
y de opcién a conversor Ethernet TCP-IP. El/los automata/as reciben la
trama de comunicaciones y aplican la “logica” deseada por el usuario, de
forma que pueden gestionarse de forma dptima cintas transportadoras u
otros elementos de transporte o de produccion; p.ej. mediante variadores de
frecuencia ; asi como iluminaciones e incluso termostatos o presostatos.

La version avanzada del sistema GCE- econectric® permite también la
modulacion termostatica via Ethernet e Internet, mediante termostatos
programables TCP-IP, que permiten racionalizar ain mas el gasto eléctrico
debido a la climatizacion.
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8. Grafico de la Energia Acumulada entre fechas:

Este tipo de grafico ofrece la posibilidad de analizar visualmente la
tendencia en la evolucion grafica del gasto eléctrico del cuadro donde esté
instalado el dispositivo econectric®. La pendiente de la curva diaria de
gasto eléctrico serd mayor cuanto mayor sea el gasto diario acumulado y
menor cuanto menos se consuma diariamente. La curva sera recta y
horizontal si no se produce consumo durante un dia concreto.

En el ejemplo grafico siguiente se aprecia la evolucion del consumo de
lunes a viernes; la pendiente del gasto desciende durante los sabados por la
mafiana, haciéndose aun menor durante los domingos; pero manteniéndose
claramente un consumo latente, en este caso innecesario, durante los
sabados tarde y domingos. La cuantificacion precisa se realiza mediante la
herramienta de “Consumo entre Fechas”, pero la localizacién de gastos
extraordinarios o0 no deseados, asi como las posibles incidencias se
detectan con gran facilidad mediante estos graficos de amplia perspectiva.

7 Gasto Acumulado [Euros] _._ﬂ:ix' " — e —
Do 22772007 =] [1]) M [oaroaraney =][o] o) Bimiomsmeyebiebenie | pasde

|26/03/2007 |OG00-00:15 |~
00:1500:30
00:30-00:45 _
00:45-01:00 ||
Haszta:

|26/03/2007 23002315 |

23152330
23302345 [
23450000 v

T020E

5.1

4.801E

JE92,1

COMNSUMO EMTRE EL 2007/03/25 00:00 ¥ EL 2007/03/25 23:45
1,298,00 KWxh

14731
OFi0at2z 10704101 108,97
00:1% : : 1152

Evolucion grafica del gasto entre Fechas
I L |
Cuantificacion del Gasto Eléctrico
producido durante un dia festivo
debido a iluminaciones superfluas

25828
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9. Modelizacion del Gasto de Energia Eléctrica Diaria:

El Sistema GCE (Gestion del Consumo Eléctrico Asistido por Ordenador)
permite, por vez primera a todos los usuarios de la energia eléctrica,
confeccionar sus modelos de gasto eléctrico a modo de prondstico diario
con una precision horaria de 15 min. (cuartohoraria) y unos baremos de
potencia y energia consignables o sintonizables por el propio usuario sobre
su instalacion eléctrica en uso real. Dichos modelos estan basados en los
historicos de consumos habidos tras las oportunas correcciones efectuadas
en la instalacion, en los habitos del personal y en los objetivos marcados.

Uno de los graves problemas con los que se encontraba el usuario, cliente
de una compafiia eléctrica, era el no poder medir su eficiencia eléctrica al
no disponer de puntos de referencia facilmente consignables contra los
cuales poder comparar sus consumos eléctricos. El Sistema GCE
econectric® mide y contribuye a reducir dichos consumos, ya gue permite
evaluar si las medidas predictivas, preventivas y correctivas son las
adecuadas o no.

Veamos cdmo el Sistema GCE - econectric® resuelve este problema:

© Procedimiento de Implantacion y Explotacion de unidades econectric®-GCE en instalaciones eléctricas Pagina 37 de 46



Sociedad inscrita en el Registro Mercantil de la Provincia de Valencia: Tomo 6677, Seccién 8, Inscripcién 12

| W | [ ] -
EEEEEN CYS domética, s.l. oﬂ(cufnsnn
Parque Cientifico de la Universidad de Valencia RECOMENDADO

C/. Catedratico Agustin Escardino, n° 9 ———
E - 46980 PATERNA Valencia (Espafia)

CYS TIf.: (+34) 902 886 300 W

Webs: www.cysdomotica.com www.econectric.com
energy E-Mail: info@cysdomotica.com
PASO 1: Sintonizacién de Niveles sto Instantaneo en £uros/hora i RN

Medicién de las preferencias de
Potencia, personalizadas en base a
4 escenarios tipo de gasto real
instantaneo, medido en €uros/hora:
* Minimo o de Ausencia

* Habitual o de Presencia

* Alto o de Sobreconsumo

* Excesivo o de Alarma

Las consignaciones tipo se realizan
sobre la propia instalacion y bajo

0428

0342

0,267

0

0,036

Valor: 0,353

16:06:18

5,000 KW

/04/08 16:07:51

4,000 '

3,000 Kl

2,000 KW

1,000 '

16:07:61

16:06:48  16:07:20

0,000 KW

3 situaciones (set-points) reales de consumo instantaneo. Permitiendo asi la monitorizacion
y localizacion permanente de los Consumos No Deseados de Potencia (Gasto Instantaneo).

PASQ 2: Disefio de Modelos

Extrapolacion de las 3 Franjas de
Potencia en el tiempo para analizar
la Energia consumida cada 15
minutos y creacion de Modelos de
Eficiencia Eléctrica ideales en base
a criterios objetivos y segun
horarios variables. Se puede
asignar a cada cuarto de hora del
dia 1 de los 3 niveles deseados de
consumo tipificados por el usuario,
de forma que la instalacion
entiende las preferencias dentro de
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las cuales admite el usuario determinados consumos de Energia.

PASO 3: Contraste y Calculos

Anélisis automatico de la
Eficiencia Eléctrica diaria obtenida
comparando dichos Modelos con
los Consumos Reales y calculando
los Gastos Eléctricos No Deseados
y su Horario. El sistema gestiona
en base a las 3 Franjas sintonizadas
por el propio usuario sobre su
propia instalacién en condiciones
normales de:

Ausencia, Presencia y Sobreconsumo.
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Finalmente se obtiene un reporte automatico cuantificando los Euros que se han consumido
indebidamente o de forma extraordinaria y en qué horario se han producido los excesos.
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PASO 4: Envio Automético de I Opciones 263}
Reporte Versibn:  2.1.20
Fma!mente el SIStema GCE puede S_er [ General ][ Comunicaciones ” Control del Gasto "]
Conflgurado para ConfeCC|0nar y enviar Direccion e-mail para recepcion de Gastoz Mo Deseados:
un correo electrénico automatico a la | | e
i 1A ANi i i Configuracion SMTP:
qlrecmon electronica que se le mdlque’ Servidor SMTP: Autentic.: Usuario: Contrasefia;
informando  sobre los  Consumos (1] | O I
EXtI’aordlnarl(:)S 0 No Deseados que se Configuracién del Mensaje: m—
hayan producido. O Ervviar mensaie coma HTML: 14/04/2007
| @ D:";D CI} jemanal O Mensual I'mw
nICID ded acurmulado;
pis[l_ J01 - 31) [ EnviarE Mail|
Modelizacian a contralar: | j

Veamos un ejemplo de aplicacion de esta potente y exclusiva herramienta ofrecida por el
Sistema GCE - econectric®:
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Control del gasto eléctrico por maquina o linea de produccion en base a un modelo previo
(gréfico izquierdo) y al contraste posterior con los datos reales del consumo de energia
eléctrica obtenidos durante la produccion (gréafico derecho). Cuantificacion y reporte
automatico dirigido al responsable de costes de produccion, via e-mail.

GGE: Linea de Producciéon A
Gastos Eléctricos Extraordinarios Diarios del 2007/03/14

Su Gasto Extraordinario del 2007/03/14 ha sido:

Durante su Horario de Consumo Minimo: 0,09
Durante su Horario de Consumo Habitual: 0,00
Durante su Horario de Consumo Alto: 0,00
Durante el Tiempo Restante 0,00
TOTAL 0,09 Gur os
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10. Conclusiones: Reduccion de la Intensidad Energética Eléctrica

1) La reduccion del consumo de energia eléctrica es un factor importante,
tanto para mantener la competitividad empresarial, como para lograr
mejorar la economia doméstica. Su contribucion a la mejora del
medioambiente es otro factor de indole socio-econémico, que ademas
empieza a ser motivo de penalizacion/bonificacion a través de canones
por vertido de CO2 basados en el protocolo de Kyoto.

2) Economizar electricidad no es necesariamente sindnimo de reducir la
factura eléctrica. Se puede haber reducido la factura eléctrica y haber
derrochado electricidad. O bien, se puede haber incrementado la factura
eléctrica habiendo sido mas eficiente. El concepto que debe medirse con
precision y que debe poder ser gestionado en tiempo real es la Intensidad
Energética Eléctrica 0 Consumo Especifico de Electricidad: Es decir, la
Energia Electrica en KWxh divididos por las unidades de producto o de
servicio que produce/factura el usuario de la electricidad a sus propios
clientes. O dicho de otro modo: Quée consumo medio unitario de energia
eléctrica, medido en [KWxh / Unidades producidas o servidas], requiere
una empresa para suministrar y facturar a sus propios clientes cada
unidad de producto o de servicio. Ldgicamente, este ratio debe
minimizarse tanto como sea posible durante cada periodo de tiempo:

Energia Eléctrica
Cantidad de Productos o Servicios

A nivel doméstico podemos hablar de la minima cantidad de Energia
Eléctrica que cuesta obtener determinado grado de confort y de seguridad
en una vivienda.

Si invertimos el ratio, es decir: Qué cantidad de productos o de servicios
puede una empresa producir/servir y facturar a sus clientes por cada
unidad de electricidad consumida y pagada a su compaiiia eléctrica,
obtendremos el valor inverso, denominado Produccion/Servicio por
Unidad de Energia Eléctrica, cuyo importe en [Unidades producidas o
servidas / KWxh] debe maximizarse tanto como sea posible durante cada
periodo de tiempo:

Cantidad de Productos o Servicios
Energia Eléctrica
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3) Para lograr los objetivos indicados sobre ahorro eléctrico no es suficiente
con controlar la energia consumida en Euros o en KWxh, que ya esta
integrada en el tiempo y cuya Unica opcion es ser abonada a la compaiiia
eléctrica. La verdadera eficiencia eléctrica estd supeditada al control y a
la gestion de los consumos eléctricos de las diversas cargas en tiempo
real; es decir a medir y a “negociar de forma automatica y en tiempo
real”, el gasto eléctrico instantaneo del mayor nimero posible de cargas
eléctricas para evitar asi los consumos no deseados (olvidos, fallos,
averias, negligencias, etc.) y los consumos extraordinarios (sobrecargas
puntuales por un obligado cumplimiento de plazos en lineas de
produccion, eventuales gastos eléctricos por limpieza y mantenimiento,
iluminacion fuera de las horas habituales, ... etc.).

4) Es muy importante conocer la diferencia que existe entre:

Gasto Instantaneo en Euros/hora equivalente a POTENCIA en KW

y
Gasto Acumulado en Euros equivalente a ENERGIA en Kwxhora

Ya que una carga eléctrica de baja potencia pero mantenida muchas horas
en funcionamiento puede llegar a gastar mucha mas energia que una
carga de alta potencia funcionando menos horas:

POTENCIA [€/hora] x TIEMPO [horas] = ENERGIA CONSUMIDA [€]
5) Ventajas socio-econdmicas derivadas del Sistema econectric® - GCE:

USUARIOS FINALES: Ahorro economico y mejora de la seguridad
industrial y doméstica. Aumento de la competitividad empresarial y
contribucion a la reduccion de la curva de demanda eléctrica global en
cada Comunidad, mediante una gestion inteligente asistida por ordenador
efectuada desde las propias instalaciones de los consumidores de
electricidad.

EMPRESAS ELECTRICAS: Fidelizacion de sus clientes y minoracion
de la inversion necesaria en redes de transporte de energia eléctrica, al
modular de forma generalizada los picos de consumo mediante la
eliminacion localizada de los gastos eléctricos no deseados en las
instalaciones de los respectivos clientes.
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GOBIERNOS AUTONOMOS:  Contribucién a la reduccion de la
Intensidad Energética en cada zona geogréafica donde se instalen de forma
generalizada los equipos de gestion localizada de la demanda eléctrica;
minorando ademas el impacto medioambiental asociado a la generacién
eléctrica, gracias a la reduccién directa de la emision de CO2 que se logra
a través del ahorro eléctrico.
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IV. RACIONALIZACION ELECTRICA'Y EJEMPLO DE APLICACION:

1.- Acciones destinadas al aumento de la Eficiencia Eléctrica, permitiendo
ser optimizadas mediante el Sistema GCE-econectric®:

» Gestion de deslastres automaticos de cargas para la modulacién de los
picos de potencia y la reduccion de la Potencia Contratada.

» Instalacion de Bateria de Condensadores para mejorar el Factor de
Potencia (Cos Phi) y obtener bonificaciones en factura.

» Aplicar dispositivos de control y variadores de frecuencia a los
sistemas de transporte: Cintas transportadoras, elevadores/ascensores,
escaleras mecanicas, mantenimiento predictivo a través de los
consumos de potencia, etc.

» Someter a inspeccion el sistema de generacion de agua caliente:
Control de bombas de circulacion, regulacion de las temperaturas de
consigna, etc.

» Verificar el control de puertas y accesos a los edificios y a naves
industriales. Evitar fugas térmicas y movimientos de motores.

» Inspeccionar los sistemas de acondicionamiento frio/calor:
Temperaturas de consigna, temporizadores, regulacion automatica,
limpieza de filtros, liquidos refrigerantes, fugas térmicas, bombas de
circulacion, ventiladores, compresores, evaporadores, mantenimiento
predictivo a través de los consumos de potencia y de energia, etc.

» Revision del tipo de iluminacion interior/exterior y de su
mantenimiento: Automatizacion (horarios, crepusculares, detectores),
eficiencia luminica, tipo de encendido, potencia de los focos,
reflectores, difusores, limpieza, etc.

» Instalacion y mantenimiento de los equipos de aire comprimido:
Regulacion, preenfriadores, drenaje, valvulas de corte,
intercambiadores de calor, mantenimiento predictivo a través de los
consumos de potencia y de energia, etc.
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» Estudio y optimizacién del consumo de los motores eléctricos:
Corriente continua/alterna, potencias, regulacién, variadores de
frecuencia, rendimiento, mantenimiento predictivo a través de los
consumos de potencia y de energia (colectores, cojinetes, ...), etc.

» Revision de hornos, secaderos y equipos de frio: Arranques,
temperaturas, regulacion, temporizacion, estanqueidad y sellados,
iluminaciones interiores, mantenimiento predictivo a través de los
consumos de potencia y de energia, etc.

» Optimizar las condiciones de contratacion del suministro eléctrico

segln precios, energia, potencias, tension, horarios de suministro,
bonificaciones/penalizaciones, alquileres de equipos de medida, etc.

2.- Ejemplo de calculo de la Eficiencia Electrica en una seccion productiva,
antes y despueés de la aplicacion del sistema GCE-econectric®:

ESTUDIO COMPARATIVO SOBRE Incr. Produccion Ratio de Eficiencia Eléctrica:
EFICIENCIA ELECTRICA ANUAL | Consumo Energia [KWxh] | Incr. Tarifa Eléctrica| Gasto Energia [Euros] | propia a Clientes Energia / Produccién [KWh / Unid. prod.]
ANO 2005 (1/2Marzo+Abril+1/2Mayo) 21.555,44 Contrato 2005 2.262,94 Produccién 2005 0,060827
ANO 2006 (1/2Marzo+Abril+1/2Mayo) 19.005,37 Contrato 2006 2.092,30 Produccién 2006 0,049309
-18,94%
MEJORA / EMPEORAMIENTO -11,83% 15,54% -7,54% 8,70% MENOR INTENSIDAD ENERGETICA =
= MAYOR EFICIENCIA ELECTRICA

=>» Pulsar doble clic sobre el cuadro para acceder a la hoja de célculo

El sistema GCE-econectric® permite transformar el coste de la energia
eléctrica, de tipo fijo a tipo variable. Con ello se logra uno de los objetivos
mas importantes y hasta ahora imposibles, tanto desde el punto de vista
técnico, como econdmico-financiero:

La mejora continua de los costes de explotacion en base a una ¢ptima

gestion cualitativa y cuantitativa de cada uno de los consumos
individuales que integran el gasto en energia eléctrica.
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V. DEFINICIONES:

Acometida General

Punto de alimentacioén a toda la instalacion eléctrica
(cabecera).

Cos Phi
(Factor de Potencia)

Indica el desfase que la propia instalacion provoca
entre la Intensidad y la Tension. Debe ser lo mas
cercano a 1 (dngulo de desfase = 0) sobre todo en la
acometida general. En las instalaciones monofasicas
pequefias no es importante, pero en instalaciones
trifasicas se penaliza por parte de las compafiias
eléctricas, ya que genera pérdidas considerables si
no se corrige mediante Baterias de Condensadores.

Deslastre de Cargas

Desconexion 'y Reconexién de determinados
equipos electricos (cargas) interrumpibles con
objeto de limitar, durante un breve periodo de
tiempo, un exceso de Gasto Electrico (pico de
Potencia en KW).

Fase

Son cada uno de los cables de alimentacion que
aportan Tension respecto del cable Neutro (sin
Tension). En instalaciones Monofésicas existe un
solo cable de Fase (F) y un Neutro (N). En
instalaciones Trifasicas existen 3 Fases (R,S,T o
A,B,C) y un Neutro. La Toma de Tierra es cableado
a parte.

Identificador numérico de un Punto de la red de
comunicaciones Ethernet. Todos las IPs de una
misma red deben tener la misma raiz numérica
(misma familia), debiendo cambiar s6lo sus ultimas
cifras para identificarse y comunicarse entre si. P.
ej.: 192.168.0.39 con 192.168.0.99

MAC

Matricula de determinado Hardware que lleva
grabada interiormente de forma indeleble para
permitir su identificacion dentro de una red de
comunicaciones. A cada MAC de cada conversor
Ethernet-RS232 se le asigna una IP fija del rango de
la familia de IPs de la red local donde vaya a operar
cada econectric®, que al estar conectado a dicho
conversor queda también identificado en la red local
bajo la misma IP fija preasignada al conversor.
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KVAR Unidad de medida de la Potencia Reactiva

KiloVoltAmperioReactivo

Transformadores Toroidales | Instrumentos para la medicion de la Intensidad de
Corriente Eléctrica que circula por los cables de
cada una de las Fases que alimentan una instalacion
eléctrica. La unidad de medida es el Amperio [A].
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